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/Ol5.npfSnger mit einem Datenspeicher (5>, in **» *>**™- *»- 
W besondere Abstimmdaten, von in einem Gebiet eapfangbaren 

Sender » gespeicher* Bind, Kobei an einem Standort in oinom 
TJnterbereich des Gebietes nur eln Tell der gespeicherten 
Sender mit ausreichender Feldstarlce empfangbar 1st, mit 
Mitteln zur Vorgab, einer Standort-Information. durch eiae 
Auswahl aus den gespeicherten Sendern getroffen vird, die 
dann fur die Abstimmung abrufbar sind. rtadnrch pelcennzoich- 
net, dali in einem besonderen Betriebszustand des EmpfSn- 
ge7s\ der der Initialisierung des Bmpf&ngers dient, in ci- 
ne* Empf angsbereich (WW) empf angbare Sender f est ge stellt 
warden, und dafl von der ermittelten Combination der emp- 
fangbaren Sender auf den Standor* geschlossen und mit 
Hilfe der zugehor&gen Daten die Standort-Information ab- 
geleitet und gespeiebert wird. 

2. EmpfHnger nach Anspruch 1, dadurch gekennseichnet . daB in 
d«n besonderen Betriebsxustand ein Suchlauf durchgefiihrt 
irird. bei den nacheinander die empfangbaren Sender und 
deren Feldstarlce festgestellt und die zugehorigen Daten 
gespei chert werden* 

3. Empfanger nach Anspruch 2, dadurcb gekenngeichnet, daft *u 
den empfangenen Sendern Busatslich die Empf angsf eldstar- 
icen festgestellt und gespei chert werden. 

4. Empf anger naeh Anspruch 1, dadurch fi efcennz;elchnet , daB 
mit Hilfe der gespeicherten Daten alle Empf angsf re quenzen 
des Gebietes nacheinander eingestellt werden und daB die- 
Jenigen Empf angsdoten. bei denen ein Empfang festgestellt 
vird, zur Auswertung gespoichort werden. 
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5. Empf anger nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet: . dafl 
der bfisondere Betriebszustnnd bei jodcr Einschaltung des 
Gerates unmittelbar nach der Einschaltung selhsttStig 
eingestellt wird. 

6. Empf Hnger nach Anspruch 1, dadurch g|kennzeichnet t daia 
der besondore Betrieb3zus tand jewel Ife eingestellt vird, 
venn dor das Gerat mit Strom versorgpnde Netzstectcer ge- 
zogen word en 1st. 

7. Empfanger nach Anspruch l t dadurch g^kennzoichnet , dafl 

der bosondere Betriebszustand durch ein Bedienungseleneat 

1 

ein^ohaltbar 1st. 



8. Empf anger nach Anspruch 1, dadurch ykennzeichnet t daB 
vahrend des besonderen Betri ebszustandes Sender in einem. 
Empf angsbercich (UKVT) mit naturgemafi relativ gerxxiger 
Reichweitc oinsestellt verden und da A dann auf die Emp- 
fangbarkelt von Senderxi in Erapf angsljereichen (Mtf, LW, KW) 
mit grofier Reiclvweite geschlossen. w^rd. 

9. Empf linger nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet t daS 
Ortssender mit relativ geringer Leistung bei der Ansvrer- 
tung der ermittelten Kombination mit besonderer Priori- 
tat gewertet werden. 

10. Empf anger nach Anspruch l t dadurch gcKcnnzoichnot , dnB 

die Unterbereiche, denen die gleiche Standort-Inf orsiation 
zugeordnet ist, so gewahlt sind, da0 jeder Standort; 11103- 
lichst eindeutig einer cinzi^cn St aiidort-Inf ozonation zu- 
gcordnet werden kann. 



11. Empf anger nach Anspruch 1, dadurch jpakennzeichnat «. daS 
nur die Frequenaaen eingestellt warden, auf denen Sender 
zu empf a ng en sind* 



ORIGINAL INSPECTS!) j 



THIS PAGE BLANK <uspto) 



3040465 



- 3 - H SO/61 

Empf anger nach Anspxmch 1, dadurch gclccnnzelchnet . doji 
Kohrere SuchlSufe mit zoitlichem Ab stand durchgefiihrt 
warden und daB eiar vorangogangener 4 and der moment ane Such- 
lauf so bewertet werdon, daii der Suchlauf mit der groflten 
Anzalil von Sendern fiir die Standortbestimmung verwendet 
wird. 
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Empfanger mit eincm 1 Spei cher fur ^Abstlmmdaten 

* 

i 

Es 1st durch "Funkscnau" 1978, Heft l8 f Selte 886 bis 888 
^in Empf anger bekannt, bei dctn in clnexi Datenspfiicher alle 
in oinem grofleren Gebiet, z.B, in eincjn Staat, 
\ *:ijr»tnsbarc Sender gespoichert Kind* Zvr Vermeidun^ von Dop- 
:»4:Jdcutigkciton 1st bei diesem Bmp ranger vorgesehcn, daB eine 
Inrormation fiber den Standort des Empf^pnger s , z-B« die Post- 
leLtzahl des iimpf Hngers f eingegeben wird v mit der dann eine 
cieser Standort-Inf ormation zugeordnetf Auswahl aus den ge- 
rpei chert on Sondcm gstroffen wird* Zut Vermeidung von Dop- 
: eldeutigUeit ist vorgesehen, daft nur &ie Da ten dieser Aus- 
vahl von Sendern fur die Abstimmung bejjreitgebalten verden. 

■* 

"er Empfanger ist roit einem Mikroprozefesor aufgebaut* Bei der 
Abfrtimmung werden folgende Schritte voto. dem Mikroprozessor 
, zu\ von der Bodienungsporson ausgefuhjrt: 

1. C»r Dedionendo stollt die Po st leitsdabl des Standort es ala 

S Uatidort- Cnrormation eiiu i 

1 

2. Der Processor liest die eingestelltge Postleitaabl. 

3* Der Processor entniiumt einer Tab el lie, in der alle Sender 
eingespei chert sind, die Daten derjenigen Senderanstalten, 

1 
1 
1 
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die zur eingestellien Postleitzahl gehoroxi. 
k. Der Processor laflt auf einor Anaei getaf al die Nuroen dor 
rstrrpf angbaren Sender o«fJ cuchton. 

5. ijur Bediononde bat&tigt Programmvahltasten, dio den auf- 
leuchtendcn Nafcten zugeordnot sind- Durch diosen Bedienunga- 
schritt gibt der Bedienende sowohl die gewiinschte Send©- 
anstalt aus dor Anaahl dcr angesecigten Sendoanstalton als 
avLCh das Frograiian die ser Sendoansfcalt ein« 

6 . Der Frozessor stellt nacheinartder all© Ernpf angsf requenzen t 
dio dem geKahlfcon Progranrn dor gewShlten Sendeanstalt zu- 
geordxiet sind t *< o±n und tniflt die Empfangaf eldstKrke . Zur 
Einstellung dienen die gespei chert en Da ten. 

7. Schliefllich wi!rd derjenige Seuder roit dor groJlten errnit- 
toltcn FeldstHrke eingestellt • 

Der bekannto Emp£2nger ist mit einer Pi^L-Abstimnischaltung auf- 
frcbaut . 

r 

3oi tlem befcannten Empf anger mufl der Bedienende, bevor er don 
Enpfilngcr iibcrhaupt benutzen Tti3nn t cine Standort-Inf ormation 
von Hand eingcben. Der Erfindung lie^t die Aufgabc zugrundc, 
c :ea beschriebenefc Empfanger so weiterzubllden, dafi auf die 
Eingabe der Standort-\tnf orination durch den Bedienenden ver- 
zichtet werden fcann. *. 

Dieee Aufgabe wird durch die im Patontanspruch 1 angcgcbene 
Erfi.nduns gcl.fiat. 

Bei dem erf indungsgetrtaSen BmpfSnger wird eine Standort-Inf or- 
mation dadurch gewonnen 1 daft in einem Empf angsbereich emp- 
fungeno Sender ermitfelt und von der ermittelten Kombination 
dor empf angbar en ' Sender auf den S-tandort geschlossen wird • 
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Es 1st bereits ein xnit "ALI 11 bezel chxfetes ■ Abstimmsy stem 

beKannt geworden, (Elektronlk Zeitung, ti. August 1979 )» "b^l 

rleni beim Empfang elnes Vorkahr.sfiinksender:s elne Standort- 

Information goblldet wird, die elne Aussage darilber zulKBt, 

velche Programme , die von dem glelchen Sen demist abgestrahlt 

verden, aufter dem eropfangenen. Verkehrelju«atseiider noch ein- 

stollbar slnd. Da fur den.Empf an^ des *^ *rkehr s funks end ers 

die Eingabe elner Kennzif f/er durch d&i Bed! en end en er for der- 

11 ch lst f 1st durch dlesen bekannt*en Empfanger das genannte 

\nich_t' ~ *, M 

ProbleHi\gelost* Aufterdem 1st das bei "AtJ." anfievandte Prinstip 

nxir dort anwendbar t wo ouch Verkehrsfunlf^ender mit Obertra- 

ffimg; von Kennsignalen vorhanden And. 

Die Er Tin duns wird iiu folgenden anhand der Zeichnung erlau- 

tort* Es sind bereits Ab e timni s chaltun^i bekannt, die mittels 

* ■* • 

eines Mikroprozessors steuerbor sind, vreshalb auf don Aufbau 

der Empfangcrschaltung hier nicht nahw' eingegangen zu verden 

braucht. Es kann a&,B. eine Schaltung gemaii dar genannten Ver- 

6f fentli chung "Funkschau 11 1978 1 Seite 886 - Seite 888 ver- 

wendet warden* 

In Fig* 1 1st das Steuer system zur Steuerung des Empfangers 
dargestellt. Die Sehaltung en t ha It einen Mikroprozessor 1 
mit einem ROM 3i In dam das Prograram dea Pro a&es sore gesp el chert 
iKt t init einem RAM fc, der als Arbei tsspeicher fur Zwischen- 
vcrto verwendet wird, und einem EPROM Sy In dezn die Daten 
der Sender gespelchert ^'sind* Die Daten *sxnd nacb Art elner 
Tab e lie gespeicbert »jwxrf umfassen beispirelpweise die Frequenz*, 
die Fostleitzahl, den Ifemen der Sendeansxalt und das Programm 
der Sondeanstalt* Ein Taktgencrator 6 versorgt den Mikropro- 
zessor 1 mit dem Systemtakt 9 

Waiter 1st eine Xnterface-Schaltung 2, jfiir die dem Mikropro- 
zessor zuzufiihrenden Informationen (Ein^aben) und die vom 
M.Kroprczcssor, abzugcbeixbn Informationeh (Ausgabon) vorge- 
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sehcn. Die einzelzien {voro Mikroprozessor abgegebenen Infonua- 
tionen sind rnit von eem Schaltungstcil Z wegweisenden Pfei- 
len und die dent Milcrdproaessor zuzuftthrenden Inforroationen 
mil dem Schaltungstei;i 2 zugewandten JTeilen vcrsehen. *>ie 
Pfeile sind mit der Art der libertragenen Information be- 
schriftet. Das Program* des Microprocessors ist so aufgebaut, 
dcfi in einem BetriebszuBtand des Empfangers/ der der Initia- 
lisienmg dient f »uaachst alio in einem Frequenzboreich, z.B. 
dom UKV-Bereich, emp*angbaren Sender nacheinander eingostel it 
verdcn. Dabei wird gospeiehert, vclche Empfangsfrequcnzen 
empf angen vurden. Es -fcann bispielsveise aucb gcspeicbert wer- 
den, wit velchen FcldetSrleen die Sender emp fang en wurden. 
Diese Anzehl von beispielsweise 2k empfangenen Sendera stellt 
eine Atisvabl aag der . iTielzahl (z.B. 300) von gespei chert en 
Scndcrn dar. Da ublicherveise die einzelnen in einem Roster 
liegenden Fr equenzen . in einem grbBeren Gebiet mehrfacb ver- 
geben sind, fcann jedoch nocb keine Ausaage darUber getroffen 
werdon, u» welcbe Sendeanstalten es sich bci don orapfangoncn 
Scasm handclt. Erst nacb Vorliogcn ciner Standort-Information, 
die dam Standort des Empf finger? zugoordnot ist, ist diese 
Aussagc moglich. 

Die bei dem Sucblauf ermittelten Frequenswerte, bei denen 
Sender e«pfangen wur»sn t werden im RAM 4 in Fig, 1 swiscben- 
gespeibert. Anschliepend vird durcb Ausrwortung der zvischen- 
gespeicberten Daten bnter Horanziebuxig der Sctndcrdaten fur 
Zas gesamte Gebiet ermittelt, vieVicle der bei dem Sucblauf 
ermittelten Froquenzvcrtc in den einzclnon Unterberoichen 
als empfangbcr gespeichert sind. 

Dos "Ergebnis der AusVertung ist in Pig* 2 in einem Balken- 
Diagrannr. als Beispiel dargestellt. Dei dem Deispicl in Kig* 2 
befindet der Empfilngor sich im Untcrboreich init der Postlcit- 
*ahl 30. Es sind 2h Sender im VK\v r -Dcreich empfangbar. Anhand 
der f*ir alle Post lei tzahlcn gespeicherten Sender wird nun 
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o;v '» ttelt, wicviele dor 2't ermitteltcn Frequ answer to ebon** 
i'r 1 \.h in don andcren Postleitzahl-Bcreiohen als ompfong- 
h; r arijco^obon .sind. Dabei ergibt sich Tilr das Gcbiot 20 die 
:<*.hi b, i'iir das Gobiet 21 die Zahl k and so woiter. FUr die 
;v. sx-lcitzahlgebiete 30 und 31 wurdo die hb'chste Zahl er- 
: ii.ttnlt * Dieses Ergebnis bqdputet, dnB der Standort dcs 
^■j.filn^ors ein Ort im Gebiet der Post leitzahlan 30 und 31 

.V;r flic glciche Iveise kann auch fur jeden andcren Standort 
i .i:.orhalb dos grofien Gcbietes, fur das alio Sender abgegpei- 
o.-.i»rt siTid, cine S tandort-Inforwation gevonnon werdfen, wobei 
fc n i.*Ic , .iciif*r Woti<c jewcils der Tin tcrb or cich mit der groflten 
/ . dein gesuchten Standort cntspricht. 

J .4 t\ot:\ scw-ahlten Boisspicl vui^dc yon Postloitznhlen atisga- 
./rmgen, die Cnterbcreicho dcs gesaciten Gebietes Tcennzeich- 
ju»r_,. f>a lei dor boschricbonen Sclialtung die Standort-Inf or- 
..sxion eine nur in torn im Enpfiinser vcnvendete GroBe ist, 
die cler Bedienende nicht ssu wissen braucht f kann das Gesamt- 
3-oUiot in solehe tfnterbereiche aufgeteilt werdon, die auf- 
maid der Lage von einzelnen Sondcm sich als ^Unsti^ erweist. 

Dei dor beschriebenen Ausvertung dor zwis cb engespei chert cn ira 
Suchlauf ormitteltcn ttaten ist «s vorteilhaft, Ortssender mit 
gerlngcr Loistung als beaondere' auawagekr^ftig fiir den Stand- 
ort ku bevorten, Beispielsvcisc Iconnen solche Sender bei der 
bosioliriebenen Zeihluns durch Addition von einer grofleren Zahl 
L.l<* 1 bewcrtet warden. 

Es ist auch moglich, mit PXilfe der in e in era Empfangsbereich, 
in rtora die Sender eine relativ gcringe Iteichwelte aufweisen 
' UKU'-Berei ch ) , ermlttelten Standort -Information eine Ausvahl 

oinor Violzahl von gespoi chert en Sendern in einem anderen 
:u.;vlch (z,B. MW) tnit naturgcma'O wesentlich griJlieren Reich- 
•\ c L t en vorzunehmen • 
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Der beschriebeno Betriebazustand dos EarpfSngers, der asur 
Sraittlung der Standort-Inforraation dient, kana jewcils bel 
d^r Einschnltunjs (tea Qorates a'irtftolQ«t »ei-d«n. Slnnvo3 1 is* 
jedoeh aach, diesen Botricbszustarul nur dann oinaustallen, 
«rcnn der Notzsteclcer des GerStes gozogon war, "Welter tcann 
der Betrlebszu&tand auf Knopfdrucls ausgclost wordon. 
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Claims 



Receiver having a data memory (5) in which data, 
particularly tuning data, of transmitters receivable 
in an area are stored, wherein only part of the stored 
transmitters are receivable with sufficient field 
strength at a location in a sub-area of the area, 
having means for providing location information, by 
which a selection is made from the stored 
transmitters, which may then be fetched for the 
tuning, characterized in that, in a particular 
operating state of the receiver serving for the 
initialization of the receiver, transmitters 
receivable in a reception area (VHF) are determined, 
and that the location is concluded from the determined 
combination of the receivable transmitters, and the 
location information is derived with the help of the 
associated data and stored. 



Receiver of claim 1, characterized in that, in the 
particular operating state, a search run is performed 
in which the receivable transmitters and their field 
strength are determined one after the other and the 
associated data is stored. 

Receiver' of claim 2, characterized in that the 
reception field strengths of the received transmitters 
are additionally determined and stored. 



Receiver of claim 1, characterized in that, with the 
help of the stored data, all reception frequencies of 
the area are set one after the other, . and that those 
reception data for which a reception is determined are 
stored for evaluation. ™ 



Receiver of claim 1, characterized in that the 
particular operating state is automatically set 
whenever the device is switched on immediately after 
switching it on. 



Receiver of claim 1, characterized in that the 

particular operating state is set whenever the power 

plug supplying the device with current has been 
disconnected . 



Receiver of claim 1, characterized in that the 
particular operating state may be switched on by a 
handling element. 



Receiver of claim 1, characterized in that, during the 
particular operating state, transmitters in a 
reception area (VHF) with a typically relatively small 
range are set, and that then the receivability of 
transmitters in reception areas (MW, LW, SW) with a 
large range is concluded. 



Receiver of claim 1, characterized in that local 
transmitters with relatively low power are evaluated 
with particular priority when evaluating the 
determined combination . 



Receiver of claim 1, characterized in that the sub- 
areas with which the same location information is 
associated are chosen such that each location may be 
associated as uniquely as possible with a single piece 
of location information. 



Receiver of claim 1, characterized in that only those 
frequencies are set on which transmitters can be 
received. 

Receiver of claim 1, characterized in that several 
search runs are performed with a time interval, and 



- 3 - 



that a preceding and the current search run are 
evaluated such that the search run with the largest 
number of transmitters is used for the location 
determination . 
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Receiver wi th memory for tuning data 

From "Funkschau" 1978, No. 18, pages 886 to 888, a receiver 
is known having a data memory having stored therein all 
transmitters receivable in a larger area, for example in a 
country. In order to avoid ambiguity, it is provided for in 
this receiver that information on the location of the 
receiver, for example the postal code of the receiver, is 
input, with which a selection associated with this location 
information is then made from the stored transmitters. In 
order to avoid ambiguity, it is provided for that only the 
data of this selection of transmitters is held ready for 
the tuning. 

The receiver is constructed with a microprocessor. When 
tuning, the following steps are performed by the 
microprocessor and/or by the operator: 

1. The operator sets the postal code of the location as 
location information. 

2. The processor reads the set postal code. 

3. The processor extracts the data of those broadcasting 
stations associated with the set postal code from a 
table having all transmitters stored therein. 

4. The processor shows the names of the receivable 
transmitters on a display panel. 
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5. The operator operates program selection keys 
associated with the shown names. With this operating 
step, the operator inputs both the desired 

5 broadcasting station from the number of shown 

broadcasting stations and the program of this 
broadcasting station . 

6. The processor sets all reception frequencies 
1° associated with the selected program of the selected 

broadcasting station one after the other and measures 
the reception field strength. The stored data serve 
for the setting. 

15 7. Finally, the transmitter with the largest determined 
field strength is set . 

The known receiver is constructed with a PLL tuning 
circuit . 

20 

With the known receiver, the operator has to input location 
information manually before he or she can use the receiver. 
It is the object of the invention to develop the described 
receiver such that the input of the location information by 
25 the operator may be omitted. 

This object is achieved by the invention set out in claim 
1. 

30 In the inventive receiver, location information is gained 
.by determining transmitters received in a reception area 
and concluding the location from the determined combination 
of the receivable transmitters. 

35 A tuning system referred to as "ALI" is already known 
(Elektronik Zeitung, 13 August 1979),'' in which, ""when 
receiving a traffic radio station, location information is 
created allowing the determination of which programs 
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emitted by the same transmitter mast may be set in addition 
to the received traffic radio station. Since inputting an 
identification number by the operator is required for 
receiving the traffic radio station, this known receiver 
5 does not solve the mentioned problem. In addition, the 
principle applied for "ALI" may only be applied where there 
are traffic radio stations with the transmission of 
identification signals. 

10 The invention will be explained in the following based on 
the drawing. Tuning circuits are known that are 
controllable by means of a microprocessor, thus the 
structure of the receiver circuit does not have to be 
discussed in detail here. There may, for example, be used a 

15 circuit according to the mentioned publication "Funkschau" 
1978, pages 886 - 888. 

Fig. 1 illustrates the control system for controlling the 
receiver. The circuit contains a microprocessor 1 with ROM 

20 3, in which the program of the processor is stored, with 
RAM 4 used as a working memory for intermediate values, and 
EPROM 5, in which the data of the transmitters is stored. 
The data is stored in the form of a table and includes, for 
example, the frequency, the postal code, the name of the 

25 broadcasting station and the program of the broadcasting 
station. A clock generator 6 supplies the microprocessor 1 
with the system clock. 



30 



35 



Furthermore, an interface circuit 2 is provided for the 
information to be supplied to the microprocessor (inputs) 
and the information to be output by the microprocessor 
(outputs) . The individual pieces of information output by 
the microprocessor are provided with arrows pointing away 
from the circuit part 2, and the information to be supplied 
to the microprocessor is provided with arrows pointing 
towards the circuit part 2. The arrows are labeled wiffi the 
type of transmitted information. The program of the 
microprocessor is designed such that, in an operating state 



of the receiver serving for initialization, first all 
transmitters receivable in a frequency range, for example 
the VHF range, are set one after the other. The reception 
frequencies received are stored. For example, the field 
strengths with which the transmitters were received may 
also be stored. This number of, for example, 24 received 
transmitters is a selection from the plurality (for example 
300) of stored transmitters. However, since normally the 
individual frequencies in a raster are allocated several 
times in a larger area, it cannot be determined yet which 
broadcasting stations the received transmitters are. Only 
when there is location information associated with the 
location of the receiver, this determination possible. 

The frequency values at which transmitters were received, 
which were determined in the search run, are temporarily 
stored in the RAM 4 in Fig. 1. Next, a determination is 
made as to how many of the frequency values determined in 
the search run are stored as receivable in the individual 
sub-areas by evaluating the temporarily stored data using 
the transmitter data for the whole area. 

The result of the evaluation is illustrated in Fig. 2 in a 
bar diagram by way of example. In the example in Fig. 2, 
the receiver is in the sub-area having the postal code 30. 
24 transmitters are receivable in the VHF range. Based on 
the • transmitters stored for all postal codes, a 
determination' is now made as to how many of the 24 
determined frequency values are given as receivable in the 
other postal code areas as well. This yields the number 6 
.for the area 20, the number 4 for the area 21, etc. The 
highest number was determined for the postal code areas 30 
and 31. This result means that the location of the receiver 
is a location in the area of the postal codes 30 and 31. 

In the same way, location information may also be acquired 
for any other location within the large area for which all 
transmitters are stored, wherein, in the same way, the sub- 
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area with the largest number always corresponds to the 
required location. 

The chosen example assumed postal codes identifying the 
5 sub-areas of the whole area. Since the location information 
in the described circuit is a quantity only used internally 
in the receiver, which the operator does not need to know 
the whole area may be divided into such sub-areas, which 
proves to be beneficial due to the position of individual 
10 transmitters. 



15 



For the described evaluation of the temporarily stored data 
determined in the search run it is advantageous to evaluate 
local transmitters with low power as particularly 
meaningful for the location. For example, such transmitters 
may be evaluated in the described counting by the addition 
of a larger number than 1. 

It is also possible to make a selection from a plurality of 
20 stored transmitters in another range (e.g. MW) with 
typically considerably larger ranges with the help of the 
location information determined in a reception area in 
which the transmitters have a relatively small range (VHF 
range) . 
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The described operating state of the receiver serving for 
determining the location information may be triggered 
whenever the ' device is switched on. However, it is also 
useful to set this operating state only when the power plug 
of the device had been disconnected. Furthermore, the 
operating state may be triggered by pushing a button. 
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